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El auge de la energia edlica en el nor
un camino hacia la sostenibilidad

s hubo quienes
uenta que teniamos

tencialidades para la gene-
racion sostenible de energia,
utilizando -entre ellos- los
vientos principalmente coste-
ros, en lo que hoy se llama

~ Energfa Edlica.
Chile ya tiene mas de 50

s e o
~ “parques edlicos”, distribuidos

principalmente en polos como
Antofagasta, Coquimbo, Arauca-
nia-Biobio y Magallanes.

Fue en 2001 cuando las

tres torres de Alto Bagua- \
les, emplazadas en las cerca-
nias de Coyhaique, comenzaron
aoperar con una capacidad de
2MW, suficiente para abastecer
a cerca de 40 mil familias de la
zona. Desde ese momento el
crecimiento de la energia edlica
o del viento ha sido exponencial
y se ha transformado en uno de

acuerdo al Boletin de enero de

e de Chile:

2024 de Generadoras de Chile,
la generacion bru-

- ta de energia -su-

mando las energias

pondié a las Energias Renova
bles no Convencionales (ERNC),
, v de ese total el 12,2% (899

anterior, el afio 2021
blecié la Estrategia Clima
de Largo Plazo (ECLP), una
ja de ruta que guia los objeti-
vos y metas sectoriales con-

Innergex Energia Renovable promueve la filosofia del buen
vecino y una cultura basada en compartir la prosperidad

tener unimpacto positivo en

las comunidades donde esta-
mos presentes a través de nues-
tros proyectos. Nuestra filosofia
de desarrollo establece que las ini-
ciativas que ejecutamos deben,
entre otros avances, generar be-
neficios econdmicos para las co-
munidades locales que los alber-
gan, atravésde lacreacion de em-
pleo, la independencia econdmi-
ca, la capacitaciény el apoyo al co-
mercio local a través del impulso
de las inversiones comunitarias.
Es en ese contexto que Innergex
Energia Renovable, a través de su
Parque Edlico Sarco, ubicado en la
comuna de Freirina, lleva adelante
diversos programas en conjunto con
las localidades presentesen lazona.
Actividades tendientes a mejorar la
calidad de vida de las personas y de

Para Innergex es importante

Através de su Parque Eélico Sarco, ubicado en
la comuna de Freirina, lleva adelante diversos
programas en conjunto con las localidades

presentes en lazona.

las familias que componen esos gru-
pos humanos. Una de esas acciones
sellevaacaboen las localidades de
Chafiaral de Aceituno y Carrizalillo,
através de un convenio que Inner-
gex posee con la Fundacion para la
Promocion y Desarrollo de la Mujer
(Prodemu) que promueve el progra-
ma “Juntas Crecemos”, que permitio
recientemente la capacitacion de
unaveintena de mujeres emprende-
doras, apuntando a fomentar la
equidad de géneroy el empodera-
mientoecondmico de las mujeresde
la comuna de Freirina. Los talleres
permitieron brindar herramientas

fundamentales, recursos y orienta-
ciénalas mujeres, reconociendolos
desafios Unicos que enfrentan alin-
tentar iniciar o expandir sus nego-
cios, a través de la gestion financie-
ray estrategias de marketing, con
perspectiva de género. Ademas, se
proporciond acceso a recursos fi-
nancieros, paralaadquisicion de he-
rramientas, materiales o insumos
que permitan comercializary expan-
dir sus emprendimientos.

Paralelamente, Innergex Energia
Renovable impulsatodos los afios el
Programa de Fondos de Inversion
Comunitario (FIC), el que tiene por
—=my objetoapoyar el desa-
e = rrollolocal de las co-
s mUNidades que se en-
fex 19 cuentran cercanas a
sus operaciones, atra-
vés de recursos de in-
version  destinados
anualmente a finan-
ciar proyectos presen-
tados por las propias
organizaciones comu-
nitarias. Entre los pro-
yectos que se han eje-

et =%
cutado bajo ese marco, se encuen-
trael realizado con la comunidad de
Caleta Los Burros Sur; un moderno
sistema modular piloto de piscicul-
tura, instalaciones que se constru-
yeron precisamente gracias al fi-
nanciamiento proveniente de los
FIC. La piscicultura cuenta con un
sistema de recirculacién acuicola de
36 m2 de superficie, dos estanques
defibradevidrio de 2.000 litros, se-
dimentador, estanque acumulador,
sumideros, bombasy compresores.
La energia del proyecto es lograda
graciasa un sistema fotovoltaico. El

proyecto, que es un hito en lazona,
fue asesorado técnicamente por
profesionales del Departamento de
Acuiculturade la Universidad Catd-
lica del Norte, y es operado por la
comunidad local.

Otra materia importante para In-
nergex Energia Renovable tiene que
ver conel trabajo que llevamos a ca-
bo en la Regidn de Atacama para
mejorar tanto la educacion ambien-
tal como técnico-profesional. El ob-
jetivo de este programa es traspa-
sar todo el conocimiento y poner a
disposicion de los estudiantes y fu-

turos profesionales y t

écnicos las
instalaciones de generacion de
energia eléctrica, asf comotambién
las de almacenamiento en baterias.
En esa linea, Innergex Energia Re-
novable ha firmado una serie de
convenios y acuerdos con distintas
instituciones de educacion delaRe-
gion de Atacama, entre ellos con el
Instituto Profesional Santo Tomasy
el CFT Atacama, a través de los cua-
les seimpulsa la capacitacion de im-
portante capital humano local para
el sector eléctricoy sus diferentes
tecnologias.



cretas que permitiran que Chi-
le sea carbono neutral y resi-
liente el clima a mas tardar al
2050.

Al 2025, por ejemplo, desta-
can el retiro del 65% de la ge-
neracion a carbon de la matriz
nacional, sumar entre 10.000
a15.000 hectdreas de hume-
dales urbanos protegidos, es-
tablecer un ecoetiquetado de
reciclabilidad obligatorio o
que el 100% de las areas ma-
rinas protegidas pre 2020

cuenten con planes de manejo.
Al 2030, a su vez, destacan me-
tas como un 80% de la genera-
cion eléctrica provenga de fuen-
tes renovables, aumento en el
50% de lared de estaciones de
glaciares, implementar flotas
cero emisiones en la gran mine-
ria o que el 100% de la pobla-
cién urbana tenga acceso a ser-
vicios sanitarios.

Al 2040, que se retiren o recon-
viertan la totalidad de las cen-
trales a carbon, que el hidroge-

no verde sea el 20% de la matriz
de combustibles del pais, que el
100% de los buses, taxis y colec-
tivos sean cero emision y redu-
cirenun 40% el ingreso de resi-
duos en mares y playas.

Al 2050 que la matriz energéti-
casea en un 100% cero emisio-
nes, reducir en 70% las emisio-
nes de la industria y mineria,
que un 30% a 50% de especies
amenazadas cuente con Planes
de Recuperacion, Conversacion
y Gestion.

Para que todas esas metas y
otras que en la actual adminis-
tracion se han sumado se cum-
plan, es clave el crecimiento en
ERNCY, en particular, de la ener-
gia edlica.

Beneficios de la energia edlica:
< Renovable y limpia.

« Reduce la dependencia de los
combustibles fosiles.

« Disminuye las emisiones de ga-
ses de efecto invernadero.

- Genera empleos y desarrollo
econdémico.

Fundamentos basicos de la energia edlica

En Generadoras de Chile destacan que “la energfa e6-
licaes una energiarenovable que utiliza lafuerza del
viento para generar electricidad. El principal medio
para obtenerla son los aerogeneradores, correspon-
dientes a “molinos de viento” de tamario variable que
transforman con sus aspas la energia cinética del
viento en energfa mecanica. La energia del viento
puede obtenerse instalando los aerogeneradores
tanto en suelo firme como en el suelo marino”.
Agregan que “el potencial edlico se calcula en fun-
cion de ladistribucion de la velocidad del viento. Los
aerogeneradores situados en sitios donde las me-
dias de velocidad del viento son de 8 metros por se-
gundo en la altura del eje del rotor producen entre
el 75% y el 100% mas de electricidad que aquellas
donde el viento sopla a una media de 6 metros por
segundo. Un aerogenerador de 1,8 MW situadoa un
buen emplazamiento produce mas de 4,7 millones
de kwh (unidades de energfa eléctrica) cada afio .
Esto es suficiente para satisfacer las necesidades de
mds de 1.500 hogares”.

Por otra parte, Generadoras de Chile precisa que “pa-
ra clasificar las centrales edlicas existen tres criterios:
orientacion de las turbinas (horizontal/ vertical), ca-
racteristicas de la instalacion (en tierra / mar) y conec-
tividad a la red (conectadas / no conectadas)”. A con-
tinuacion detallaremos la diferencia entre turbinas de
eje horizontal y vertical, de acuerdo a la clasificacion
de Generadoras de Chile:

- Aerogeneradores con turbinas de eje horizontal
Tipo de central mas popular, cuyas turbinas tienen un
eje de rotacidn que se encuentra en posicion parale-
la al suelo. Estas turbinas cuentan usualmente con
tres aspas y los sistemas mas altos tienen una altura
cercana ala de un edificio de 20 pisos.

- Aerogeneradores con turbinas de eje vertical

Tipo de central utilizado de manera poco frecuente,
cuyas turbinas tienen un eje de rotacion que se en-
cuentra en posicion perpendicular al suelo. Depen-
diendo de la forma de la turbina esta se clasifica en
darrieus (2 0 3 arcos), panemonas (4 o0 mas semi-
circulos) o sabonius (2 0 mds filas de semicilindros).




Paula Seguel, académica de la Escuela de Arquitectura y Paisaje de la Universidad Central:

“Los beneficios economicos y socia

las comunidades son muchos”

Nuestro pais hace ya varios afios que
se sumo al esfuerzo global por res-
guardar la sostenibilidad del plane-
tay el hecho de que ya exista gene-
racion eléctrica mediante tecnologia
edlicaayuda precisamentealatarea
de reduccion de gases de efecto in-
vernadero (GEI)y al cumplimiento de
lameta de Chile de ser carbono neu-
tral en 2050.

Paula Seguel, académica de la Es-
cuelade Arquitecturay Paisaje de la
Universidad Central (UCEN), subraya
que “la contribucion del uso de Ener-
gias Renovables para la disminucion
de los GEI, es absoluta, enorme, alti-
sima; yaque la primera causa de ge-
neracion de gases de efectoinverna-
derosonlos combustibles fosiles, de
los cuales dependemos atinen nues-
tro territorio nacional; por tanto, el
reemplazar dicha energia por una
renovable o limpia para conseguir
los objetivos relacionados a la des-
carbonizacion planteados al 2050,
es fundamental y vital”. La explica-
Cion esta en que “el uso de las ERNC
(Energias Renovables No Convencio-
nales) no genera emisiones, son una
fuente limpia. Y esto es transversal
para distintas escalas, desde el uso
cotidiano residencial hasta de una
ciudad, o en los distintos dmbitos e
industrias”.

Bajo ese contexto, laacadémicade la
UCEN sefiala que “los beneficios eco-
némicos y sociales para las comuni-

Experta de la UCEN
plantea que la energia
edlica al igual que otras
ERNC pueden abastecer
zonas remotas y no
depender de la
conexion a ciudades,
disminuyendo costos de
consumo diario,
fortaleciendo la
economia y generando
empleos.

dades son muchos. Primero, el utili-
zar energias renovables implica el
uso directo del recurso en un lugar
determinado, por lo que puede abas-
tecer zonas remotas o lejanas y no
depender de la conexidn ‘urbana’
propiamente tal, potenciando la au-
tonomia de las comunidades, dismi-
nuyendo el costo de consumo diario,
fortaleciendo la economia, generan-
do empleos a través de la gestiony
organizacion de nuevos modelos
energéticos. Ademds, no genera
emisiones contaminantes por lo que
mejoralacalidad de vida y el bienes-
tar, aportando comunidades soste-
nibles, como lo declara la Agenda
2030, favoreciendo asf la lucha con-
tra el Cambio Climatico”.

Independencia

Unaspecto muyimportante que trae
aparejado el que nuestro pais poten-
cie su matriz con ERNC propias, s
que -de acuerdo a Paula Seguel- “el
uso de energias renovables favorece
laindependencia energética, puesto
Qque es Un recurso que no requiere
ser trasladado, trabajado en otro lu-
gar o comprado. Al existir dichos re-
Cursos o energias en un determina-
do lugar, permite contar con la ‘ma-
teria prima’y s6lo se requerird suim-
plementacion para el uso 6ptimo, lo
que puede ser muy sencillo o mas
complejo dependiendo de la escala
de lo que se requiera alimentar”.
Por otro lado, “no depende de las
vulnerabilidades de los territorios y
circunstancias de desastres, lo que
ennuestro pais es unaalta oportuni-
dad para fortalecer regiones, y que
potencien sus propios beneficios y
ventajas locales. En el caso del nor-
te, ademds de favorecer al abasteci-
miento de comunidades lejanas, la
igualdad e integracion, es una opor-
tunidad para la industria y la mine-
ria, la generacion de nuevos empleos

y la disminucién directa de emisio-
nes de gases efecto invernadero”.

Hay espacio para sumar
Laexpertade la UCEN indica que “la
matriz energética comprende ac-
tualmente el uso de combustibles
fosiles y energias renovables, y el
objetivo principal es disminuir el uso
de energias que generan combus-
tion o GEI, por lo que este porcenta-
je debe bajar yaumentar el de ener-
gias limpias; ello es factible de reali-
zar y se ha avanzado, con acciones,
acelerando el cierre o retiro de las
centrales a carbon al afio 2040, por
ejemplo, pero ademas potenciando
otras industrias como hidrégeno
verde, electro movilidad, eficiencia
energeética en los edificios, etc. Por
tanto, el espacio existe y su aumen-
to se produce con el crecimiento de
demanda y leyes que acompafian
dichas acciones”.

50 abundante en nuestro pais; pa
ello es preciso reconsiderar le
que acomparien dicho fin, como

Usos habituales y potenciales de la energia
producida por vientos

En ciertas localidades del pais, es-
pecialmente costeras, ya es habi-
tual ver apilados unos gigantescos
postes con aspas que giran lenta-
mente. Pero muchos de los que
los ven no conocen lareal utilidad
que aportan a la generacion de
electricidad, como en el caso del
norte de Chile.

Podemos hablar de usos habituales:
1. Generacién eléctrica:

« Es el uso mas extendido. Los ae-
rogeneradores convierten la
energia cinética del viento en
energia eléctrica.

« Se utiliza a gran escala en par-
ques edlicos, tanto terrestres co-
Mo marinos.

« Permite reducir la dependencia
de los combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto in-
vernadero.

2.Bombeo de agua:

«Se emplea en zonas rurales para
el riegoy abastecimiento de agua
potable.

« Los aerogeneradores hombean
agua a pozos o depdsitos.

« Es una alternativa sostenible a
los sistemas tradicionales que de-
penden de combustibles fésiles.

La energia edlica, como fuente renovable y limpia,
se ha convertido en una alternativa crucial para la
descarbonizacion y el desarrollo sostenible. Su
aprovechamiento va mas alla de la generacion
eléctrica, expandiéndose a diversos sectores de la

economiay la industria.

3. Molienda de granos:
+Tradicionalmente, los molinos de
viento se han utilizado para moler
trigo y otros cereales.

« En la actualidad, se siguen utili-
zando en algunas zonas rurales.

« Es una forma de produccién de
harina artesanal y sostenible.
También existen los usos poten-
ciales:

a) Desalinizacién de agua:

« Laenergia edlica puede usarse pa-
raalimentar plantas desalinizadoras.
« Permite obtener agua potable a
partir del agua de mar.
«Esunasolucion importante para
el problema de la escasez de agua
en zonas aridas y costeras.

b) Produccién de hidrégeno
verde:

« La energia edlica puede usarse

para la electrélisis del agua,
produciendo hidrégeno verde.
+ Este combustible renovable
tiene un gran potencial para
descarbonizar el transporte y la
industria.

- Se espera que la demanda de
hidrégeno verde crezca signifi-
cativamente en los préximos
afos.

c) Propulsién de barcos:

« Los barcos propulsados por
energia edlica son una alterna-
tiva sostenible al transporte ma-
ritimo tradicional.

« Reducen las emisiones de ga-
ses de efecto invernaderoy la
contaminacion del aire.

« Se estan desarrollando nuevos
disefios de barcos edlicos mas
eficientes.

d) Calefacciony refri .z
« La energia edlica puede usarse
para alimentar bombas de calor.

« Estas bombas extraen calor del
aire o del suelo para calefaccionar
eninviernoy refrigerar enverano.

«Es una alternativa eficiente y sos-
tenible a los sistemas tradiciona-
les de calefaccion y refrigeracion.



